
在科技深度赋能农业的时代浪潮
中，低空经济正成为推动农业现代化
转型的关键力量。在浙江南浔，一场

“低空经济+农业”的创新实践正蓬勃
开展，借助先进的无人机技术与数字
化平台，曾经传统的农耕画面正被颠
覆，一幅“一机多能”解锁春耕场景的
智慧农业新画卷正徐徐展开。

“土壤含水量数据已同步至云端，
5分钟后精准灌溉方案就能生成。”春
耕时节，位于南浔双林镇北部六村的
现代化农业园区内，一架遥感无人机
在 10 多公里外的南浔区数字农业产
业研究院工作人员的远程操控下，进
行着土壤水分的信息监测。

占地8000亩的示范园区内，几架
T-70无人机犹如银燕般掠过青翠的
麦田。随着系统指令下达，多旋翼无
人机依次升空执行测绘任务，固定翼
机型则携带光谱仪执行大范围巡田。

“单个机巢可覆盖半径5—7公里
区域，通过差异配置30分钟、1小时续
航机型，实现全域无死角覆盖。”南浔区
数字农业产业研究院技术专员杨其其
指着电子沙盘介绍，空基平台已累计采
集1.2PB农业数据，构建起的“空—天
—地”体系，让每块田都能获得天基扫

描、空基细查、地面验证的三重诊断。
在数字农业研究院大屏上，记者看

到大片麦田正被转化为实时传回的三
维热力图。杨其其点击热力图泛紫区
域后，土壤含氮量异常警报立即触发，
系统自动生成处方图，15公里外的植保
无人机开始装载定制营养剂，误差不超
过3厘米的精准作业，让传统人工巡田
3天的工作量压缩至47分钟。

这一幕“空天对话”场景，正是南
浔区推进“低空经济+农业”战略的生
动实践。而在另一边，双林镇种植大

户谢师傅站在自家田间物联网基站
旁，手机农事管理App中显示出变量
施肥处方图：“这红黄蓝区块，每块需
要的氮磷钾比例清清楚楚。去年用无
人机精准作业，每亩节肥 15%、增产
8%，600亩就是实打实3万多元增收。”

技术的突破源于体系化创新，去
年以来，南浔区强村富民集团通过

与浙江大学团队合作构建“天
基扫描普查、空基细查建模、地
基验证执行”的三维闭环——北
斗卫星每天提供全域作物长势
初判，遥感无人机完成厘米级
建模，地面 126 类传感器实时校
准数据。当虫情测报灯触发警
报，系统能自动调度最近的无
人机巢机组，12 分钟内锁定坐
标、匹配药剂、规划航线。这种
响应速度在今年初的冻害防御
中为 3 万亩小麦争取到关键防
护窗口，成效显著。

“我们将在南浔建设 12—
15 个智能机巢，形成 15 分钟响
应圈，实现南浔的全域覆盖，无
人机根据任务类型自主切换可
见光、高光谱等 7 种载荷，在农
情监测、灾害查勘、保险定损等
场景实现‘一机多能’。”南浔区
强 村 富 民 集 团 相 关 负 责 人
表示。

从南浔广袤田野的无人机
蜂巢到研究院实验室的农业大
脑，科技创新正在重构“精耕细
作”的时空维度。低空经济与
沃野田畴深度耦合，不仅催生
了“云端种地”“算法施肥”等新
农艺，更深层面推动了南浔农
业 生 产 关 系 向 现 代 化 方 向
转变。

“机巢矩阵”
织密智慧监测网

“一个多月前，我们采用水培技术
种植的奶白菜、油麦菜、苦菊等 12 项
农产品获得‘湾区认证证书’，济南的
蔬菜也能便捷通行粤港澳大湾区了。”
尽管一轮寒潮刚过，但在山东济南莱
芜区的山东艾绿吉泰农业科技有限公
司温室大棚内，生菜、油菜、奶白菜等
十几种蔬菜生机盎然。公司负责人董
立新介绍：“这是济南市首次有企业获
此证书，公司近期蔬菜销量激增，快忙
不过来了。”

“一张认证书，使得很多南方省份
的知名商超纷纷抛来合作的橄榄枝。”
董立新说，自从使用自动水培温室技
术后，绿叶蔬菜不受天气影响，生长周
期缩短、产量提升，蔬菜供应实现四季
不断。“现在既卖北方，也供南方。”

除了水培技术，艾绿吉泰农业在
蔬菜种植中使用了多项科技手段，进
一步提升了种植效率。例如，通过智
能水质净化系统，实现了水和营养液
的循环利用，一亩蔬菜用水量是传统
大棚的十分之一。

在济南莱芜区，智慧农业模式使
得果蔬种植打破了时空限制，实现了

“南来北往”。在杨庄镇的济南科百智

慧农业产业园内，工作人员正忙着监
测莲雾、柠檬、木瓜等生长状况。这些
南方水果，为何能在莱芜区大面积种
植？用济南科百数字农业技术有限公
司总经理宋伟的话来说，是因为“这里
的水果会说话”。

“园区内铺设有气象传感器、土壤
传感器、植物生理传感器，实时采集和
监测空气的温湿度、二氧化碳浓度、土

壤 pH 值、叶面温湿度等信息。有了
这些，作物可以随时‘表达’对肥料、水
等的需求。”宋伟说，以遍布园区的各
类传感器所收集的海量数据为底座，
打造形成集环境监测、信息传输、指令
控制等功能于一体的农业物联网，实
现对作物生长各环节的高效管理，这
让“南果北种”不再遥不可及。

“北方日照充足、昼夜温差大，有

利于果实积累营养、提升甜度。”
科百智慧农业产业园农艺师曹耀
鹏说，通过合理使用自动化温湿
度调节技术，部分品种还能实现
错峰上市，受到消费者欢迎。

“有智慧农业加持，农人们不
再靠天吃饭。”杨庄镇副镇长殷秀
娟说，莱芜区地处济南东南部，是
传统农业区，农产品出口额占全
市的比重超过七成。仅杨庄镇就
建起12家农业龙头企业，农产品
年出口创汇稳定在20亿元左右。

莱芜区提出，将大力发展数
字农业，促进数字技术与农业深
度融合。持续强化农业科技和装
备支撑，新建高标准农田1万亩，
农 业 生 产 综 合 机 械 化 率 达 到
92.5%。

“我们已成功打造以杨庄镇
为核心的智慧农业特色小镇，创
建了 9 个智慧农业应用示范基
地。”莱芜区农业农村局副局长刘
青说，南方果蔬北方种，未来智慧
农业将继续助推莱芜向农业高质
高效、乡村宜居宜业、农民富裕富
足前进。 □ 东方城乡报
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空天地三维闭环重构“精耕细作”时空维度

“一机多能”
激活农业新引擎

春季如何管理好蜂群
春季是蜜蜂疾病的多发季节，

早晚温差大，蜜粉源稀少，蜜蜂又刚
刚经历完越冬期，体质虚弱，蜂群极
易发病，此时必须做好以下几方面
的工作：

选择适宜的放蜂场地：蜂场环
境直接影响着蜜蜂的生存和发展，
选择适宜的放蜂场地尤为重要。通
常我们要选择背风向阳、有清洁水
源、温度、湿度和有各种蜜粉源植物
可适合蜜蜂繁殖、采集的良好的自
然环境。要远离有毒有害有噪音的
厂矿，不靠近铁路、公共场所等，以

防止人为和机械环境损害蜜蜂。
蜂场消毒：为预防蜂群各种疾

病的交叉感染，进行场地消毒非常
重要，在蜂群摆放前需打扫场地卫
生、拔除杂草，然后对蜂场地面撒石
灰粉消毒或用 5%的石灰水喷洒场
地。石灰水以 1 份生石灰加 1 份水
制成消石灰，再加水成 10%~20%溶
液，需要注意的是石灰水需要现用
现配。养蜂用具和巢脾采用硫磺熏
蒸或者消毒剂喷刷的方法进行消毒
灭菌，处置完后等药物气味散尽再
给蜂群使用，防止给蜜蜂带来伤害。

注意保暖和预防性用药：春季
气温低，繁殖条件不好，蜂群开始繁
殖后应该紧脾缩巢，让蜜蜂密集。
低于 2 框蜂的群，蜂脾关系为蜂多于
脾，3 框蜂以上的群，蜂脾关系为蜂
略多于脾或蜂脾相称，防止寒潮天
气蜜蜂聚团，外围子脾没有蜜蜂保
护，发生幼虫冻伤死亡引起拖子或
幼虫病。小群还要内外保温帮助蜜
蜂抗寒，大群适当进行箱外保温。
根据天气和蜂群大小扩大或缩小
巢门。

蜂群排泄后撤出群内的子脾，

用水剂杀螨剂按使用说明，给
蜜蜂治两次螨，减少蜂螨对蜜
蜂的危害。

注意饲料安全：春季需要给
蜂群哺喂蜂蜜和花粉，哺喂的
蜂蜜最好是上一年自己蜂场贮
存的蜜脾。需要喂白砂糖时，
应购买正规厂家生产的产品，
白砂糖的贮存要防止污染。喂
花粉时也同样要先用自己蜂场
生产的花粉。需要购买时，要
买了解情况、无病蜂场的花粉。

□ 陕西农村网

维生素在畜禽饲料中具
有不可替代的作用，一定要正
确、科学、合理使用。

注意品质和调配环节。
保证质量，进口产品要严防假
冒，同时注意是否接近或超过
保质期，超过保质期的维生素
不宜使用。维生素开包后，要
避光、防潮，及时用完。

防氧化还原。维生素与
微量元素混合后，极易发生氧
化与还原作用而遭到破坏。
因此，饲养户最好是现配现
用，自配自用。混合后的维生
素贮存期最好不超过两个月。

注意拮抗作用。维生素
A、维生素 K3、维生素 C 和维
生素 B1 之间存在一定的拮抗
作用，不宜混用。

正确、科学、合理使用。
对于以增重长肉为主的畜禽，
重点应添加烟配酰胺类。对
于以产蛋为主的禽类，应重点
添加脂溶性维生素。

高温、疫期和进行运输
时，要注意临时给畜禽补充维
生素C。青绿饲料充足时，不
需要给畜禽添加 B 族维生素；
冬季枯草期要注意各种维生
素的平衡；春季繁殖时补充维
生素 E；夏季酷暑时要补充维
生素 C；秋季育肥时则要补充
B族维生素。

饲料正确用维生素

日光温室是以太阳能为主
要能源，夜间采用保温被在前屋
面覆盖保温，进行越冬生产的单
屋面一面坡塑料薄膜温室。节
能日光温室的结构主要由三部
分组成：一是由北墙及东、西山
墙的同质或异质复合保温墙体
的支撑结构，一般可采用泥垛
墙、草泥墙或双层空心砖墙；二
是前屋面用不同材质如竹竿、竹
片、钢筋水泥预制拱架或镀锌钢
管构成的棚架及其上面覆盖的
棚膜和草苫、保温被等覆盖材
料；三是由秫秸、草泥、麦秸泥或
炉渣、加气水泥板与聚苯发泡板
等组成的后屋面。此外，在温室
前底脚处应设防寒沟，内填隔热
物，防地热传导散热，从而保证
地温稳定；在后墙可设小窗以利
夏季通风；在温室一端或一端后
侧还可建一个缓冲工作间小屋，
以防止冷空气直接进入并可用
做贮藏间，否则应挂棉门帘
保温。

节能日光温室的适宜尺寸
为：跨度5.5~8米，常用跨度6~7
米；脊高2.8~3.2米；长度50~70
米；前屋面角度（前屋面对地面
夹角）拱底脚50°~60°、中段
20°~30°、上段10°，有利于
冬季采光；朝向以坐北朝南、偏
东 5° ~10°为好；后墙高度
1.6~1.8米，后屋面角度以30°
左右，后坡投影长度在1.2~1.4
米较合适，保温的同时保证有较
好的光照条件。前后温室间的
距离与温室高度和纬度相关，一
般以脊高的2~2.5倍规划温室
群的建造。日光温室主要用于
秋冬季、越冬或早春茬喜温果菜
栽培，有些日光温室安装了湿
帘、风机、遮阳网，可进行夏季降
温，被用于周年栽培生产。

建造节能日光温室建造节能日光温室


